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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: Mecénica Avanzada
Clave de la asignatura: DPF-2303
SATCA! 3-2-5

Carrera: Ingenieria Mecanica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura.

La asignatura aporta al Ingeniero mecanico la capacidad de concebir, disefiar,
poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigacion con seriedad
académica en Ingenieria, realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas
nuevas y complejas en metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la
Industria, asi como de resolver problemas complejos y tomar decisiones
comprometidas en el ambito de la Ingenieria para fomentar, en contextos
académicos y profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de una
sociedad basada en el conocimiento.

Intenciédn didactica.

Se sugiere una actividad integradora (proyecto final) que permita aplicar los
conceptos de robotica estudiados durante el curso. Esto permite dar un cierre a
la materia mostrandola como util por si misma en el desempefio profesional.
Independientemente de la utilidad que representa en el tratamiento de temas en
materias posteriores.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones

elaboracion o revision

1 Sistema de asignacion y transferencia de créditos académicos
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Concibe, disefia, pone en practica y adopta un proceso sustancial de investigacion
con seriedad académica en Ingenieria

Realiza un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Industria

Resuelve problemas complejos y tomar decisiones comprometidas en el &mbito
de la Ingenieria

Sintetiza, calcula, selecciona e integra diversos elementos en el disefio de
maquinas, equipos y sistemas.

5. Competencias previas

Realizar operaciones con matrices

Generar diagramas de cuerpo libre

Automatizar, controlar y programar maquinas

Diagnosticar y analizar fallas en maquinas

Analizar, disefar y aplicar controladores

Seleccionar y aplicar sensores y transductores a sistemas y procesos
industriales

Seleccionar, aplicar y disefiar elementos y dispositivos mecéanicos en
sistemas dindmicos

Seleccionar materiales para construccion de robots manipuladores
Aplicar el andlisis de vibraciones, control e instrumentacion para medicion
Realizar y/o seleccionar interfaces electronicas para el control de
elementos mecénicos
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6. Temario

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Introduccion a la industria
4.0

1.1. Los sistemas ciberfisicos
1.2. Sistemas embebidos
1.3. Entornos Inteligentes.
Aplicaciones

Principios de mecatrénica

2.1. Historia de la mecatrénica
2.2. Definicién de mecatrénica
2.3. Sistemas mecatrénicos

Sensores y actuadores

3.1. Deteccién de alcance
3.2. Deteccidn de proximidad
3.3. Sensores de contacto
3.4. Deteccién de fuerza

3.5. Actuadores eléctricos
3.6. Actuadores neumaticos
3.7. Actuadores hidraulicos

Sistemas de control

4.1. Introduccion a los sistemas de
control

4.2. Controlador logico
programable

4.3. Programacién del controlador
I6gico programable (plc)

Visién artificial y Gemelos
digitales

5.1. Sensores de vision

5.2. Sistemas de visién integrados
5.3. Sistemas de visién
avanzados

5.4. Definicion de gemelo digital
5.5. Gemelo digital y sus
aplicaciones

5.6. Ejemplos en la industria por
sectores

Internet de las cosas (1oT) y
Computacion en la nube
(Cloud computing)

6.1. Hardware

6.2. Software y conectividad
6.3. Reglas

6.4. Servicios

6.5. Computacién en la nube y
macrodatos

6.6. Tecnologia de
almacenamiento

6.7. Técnicas de analisis
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1: Introduccién a la industria 4.0.

Competencia Actividades de Aprendizaje
Especifica(s): * Exposicion oral
Comprender la importancia de la Industria 4.0y |  Ejercicios dentro de clase
sus elementos » Redactar informes de investigacion
Genéricas: documental, resimenes de lecturas y
0 Procesa e interpreta informacion. conclusiones de discusiones.
0 Capacidad de andlisis y sintesis. « Investigar y reconocer las aplicaciones de la Industria 4.0

0 Representa e interpreta modelos en
diferentes formas: textual, grafica, matematica
y de circuitos.
0 Soluciona problemas.
00 Habilidades de investigacion.
0 Trabajo en equipo.
0 Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.
0 Habilidades de investigacion.
00 Capacidad de aprender.
0 Busqueda del logro.

Temas 2: Principios de mecatrénica

Competencia Actividades de Aprendizaje
Especifica(s): * Exposicion oral
Comprender el concepto de la mecatronica y | * Ejercicios dentro de clase
los sistemas mecatronicos * Redactar informes de investigacion
Genéricas: documental, resimenes de lecturas y
0 Procesa e interpreta informacion. conclusiones de discusiones.
0 Capacidad de analisis y sintesis. + Realizar modelado, y simulaciones para sistemas
0 Representa e interpreta modelos en mecatrénicos.

diferentes formas: textual, grafica, matematica
y de circuitos.
0 Soluciona problemas.
00 Habilidades de investigacion.
0 Trabajo en equipo.
0 Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.
0 Habilidades de investigacion.
0 Capacidad de aprender.
0 Busqueda del logro.

Unidad 3: Sensores y actuadores

Competencia Actividades de Aprendizaje

Especifica(s): » Redactar informes de investigacién documental,
Comprender los conceptos sobre los distintos | resimenes de lecturas y conclusiones de discusiones.

tipos de actuadores, detectores y sensores y | * Realizar modelado, simulaciones y practicas aplicando
sus aplicaciones. diferentes tipos de sensores. Actuadores y detectores.
Genéricas:

0 Procesa e interpreta informacion.
0 Capacidad de analisis y sintesis.
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0 Representa e interpreta modelos en
diferentes formas: textual, grafica, matematica
y de circuitos.
0 Soluciona problemas.
0 Habilidades de investigacion.
O Trabajo en equipo.
0 Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.
0 Habilidades de investigacion.
00 Capacidad de aprender.
0 Busqueda del logro.

Tema 4:

Sistemas de control

Competencia

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):
Reconocer los diferentes sistemas de control y
sus aplicaciones
Genéricas:
0 Procesa e interpreta informacion.
00 Capacidad de analisis y sintesis.
0 Representa e interpreta modelos en
diferentes formas: textual, gréfica, matemética
y de circuitos.
0 Soluciona problemas.
0 Habilidades de investigacion.
0 Trabajo en equipo.
[ Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.
00 Habilidades de investigacion.
0 Capacidad de aprender.
0 Busqueda del logro.

* Exposicion oral

* Ejercicios dentro de clase

» Redactar informes de investigacion

documental, resimenes de lecturas y

conclusiones de discusiones.

* Resolver problemas de sistemas autométicos y equipo
controlado por PLCs.

Tema 5: Vision artificial y Gemelos digitales

Competencia

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):
Aplicar las diferentes técnicas de programacion
de sistemas de vision y sistemas cyberfisicos
Genéricas:
0 Procesa e interpreta informacion.
00 Capacidad de analisis y sintesis.
0 Representa e interpreta modelos en
diferentes formas: textual, grafica, matematica
y de circuitos.
0 Soluciona problemas.
0 Habilidades de investigacion.
0 Trabajo en equipo.
0 Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.
00 Habilidades de investigacion.
0 Capacidad de aprender.

0 Busqueda del logro.

» Exposicion oral

* Ejercicios dentro de clase

* Resolver problemas usando vision artificial y gemelos
digitales.

» Redactar informes de investigacion

documental, resimenes de lecturas y

conclusiones de discusiones.

* Disefiar modelos de sistemas fisicos mediante software y
observar su comportamiento.

Tema 6: Internet de las cosas (IoT) y Computacién en la nube (Cloud computing)
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Competencia Actividades de Aprendizaje

Especifica(s): * Exposicion oral

Saber identificar qué arquitecturas vy | ¢ Ejercicios dentro de clase
tecno|og|'as son las mas adecuadas y|° Redactar informes de investigacion
proporcionar las herramientas para saber | documental, resimenes de lecturas y

disefar e implantar proyectos loT en un entorno CO“C"%S'OUeS de discusiones. . . .
industrial Estudiar diferentes casos reales de implantaciones realizadas

) L para analizar cémo se han disefiado y evaluar si las opciones
Conocer conceptos como la identificacion, elegidas han sido las correctas.

sensores, localizacion, protocolos,
almacenamiento de datos y normativas.
Conocer como la computacion en la nube se
usa para manejar la enorme capacidad de
almacenamiento (big data) a través de la
extension de los recursos de computacién y
almacenamiento.
Genéricas:
0 Procesa e interpreta informacion.
00 Capacidad de analisis y sintesis.
0 Representa e interpreta modelos en
diferentes formas: textual, grafica, matematica
y de circuitos.
0 Soluciona problemas.
00 Habilidades de investigacion.
0 Trabajo en equipo.
00 Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.
0 Habilidades de investigacion.
00 Capacidad de aprender.

0 Busqueda del logro.

8. Préctica(s)

1. Investigar y reconocer las aplicaciones de la Industria 4.0.

Realizar modelado, y simulaciones para sistemas mecatronicos.

3. Realizar modelado, simulaciones y practicas aplicando diferentes tipos de
sensores. Actuadores y detectores.

4. Resolver problemas de sistemas automaticos y equipo controlado por PLCs..

5. Disefiar modelos de sistemas fisicos mediante software y observar su
comportamiento.

6. Disefiar modelos de sistemas fisicos mediante software y observar su
comportamiento.

7. Estudiar diferentes casos reales de implantaciones realizadas para analizar cémo
se han disefiado y evaluar si las opciones elegidas han sido las correctas.

N
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.
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