SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: Supervisiéon y Automatizacion

Industrial
Clave de la asignatura: DPF-2304
SATCA! 3-2-5

Carrera: Ingenieria Mecanica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura.

La asignatura aporta al Ingeniero Mecanico los elementos para alcanzar los
propésitos de la supervisién y automatizacion industrial en las etapas:

- Automatizacion de tareas rutinarias (vigilancia)

- Deteccion de fallas y Diagnostico

- Adquisicién, representacién y tratamiento del conocimiento

- Integracién de informacion y estadistica

1 Sistema de asignacion y transferencia de créditos académicos
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Intencién didactica.

Esta asighatura tiene como intencion el desarrollar:

A) Habilidades de investigacién

1. Capacidad para evaluar, plantear, analizar y resolver problemas técnico-
teoricos mediante el desarrollo de modelos analiticos, mateméticos o
experimentales.

2. Capacidad para comprender problemas técnicos industriales existentes en el
sector productivo estatal, regional y/o nacional presentando alternativas originales
e innovadoras.

3. Capacidad para utilizar y aplicar la metodologia cientifica en el desarrollo de
una investigacion.

B) Habilidades de informacion y comunicacion

1. Comunicacion oral para intercambiar informacion con especialistas del area u
otras disciplinas, expresar con fluidez y claridad el protocolo de investigacion.

2. Comunicacion escrita para expresar lo que implica el protocolo de
investigacion, intercambiar informacion disciplinar y la difusion de resultados en
medios impresos.

3. Leer y comprender literatura técnica en inglés.

C) Actitudes

1. Capacidad de mantenerse actualizado en su especialidad

2. Capacidad de trabajar de manera independiente 0 en equipo con especialistas
de diversas disciplinas.

3. Responsabilidad, disciplina y ética profesional en las actividades que
desemperie.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones

elaboracion o revisién

Instituto Tecnoldgico de | Dr. Félix Fernando de Revision y estructuracion
Piedras Negras. Hoyos Vazquez del modulo de
especialidad.
Octubre de 2022. Mtro. Raul Zambrano
Rangel

Mtro. Carlos Patifio
Chavez
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4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

A) Habilidades de investigacion

1. Capacidad para evaluar, plantear, analizar y resolver problemas técnico-
tedricos mediante el desarrollo de modelos analiticos, mateméticos o
experimentales.

2. Capacidad para comprender problemas técnicos industriales existentes en el
sector productivo estatal, regional y/o nacional presentando alternativas originales
e innovadoras.

B) Habilidades de informacion y comunicacion

1. Comunicacion oral para intercambiar informacion con especialistas del area u
otras disciplinas, expresar con fluidez y claridad el protocolo de investigacion.

C) Actitudes

1. Capacidad de mantenerse actualizado en su especialidad

2. Capacidad de trabajar de manera independiente 0 en equipo con especialistas
de diversas disciplinas.

3. Responsabilidad, disciplina y ética profesional en las actividades que
desemperie.

5. Competencias previas

e Aplica funciones del algebra de Boole en la solucion de circuitos logicos.

e Aplicay conoce los circuitos l6gicos combinacionales para disefiar circuitos
de automatizacion.

e Aplica los principios y ecuaciones fundamentales de la mecanica de fluidos
a procesos de flujo de fluidos.

e Aplica los principios de la teoria electromagnética y analisis de circuitos
eléctricos para conectar adecuadamente los circuitos a disefar.

e Aplica las normas internacionales sobre automatizacién y control (ISO y
DIN) en el disefio de circuitos.

e Disefla e implementa circuitos hidraulicos y neumaticos, asi como los
controladores lo6gicos programables (PLC) para la automatizaciéon de
sistemas mecdanicos en los procesos industriales.

6. Temario
Unidad Temas Subtemas
1 Disefio de procesos | 1.1 Introduccion

industriales 1.1.1 Seleccion del proceso productivo

1.1.2 Eleccion de la tecnologia

1.1.3 Despliegue de la funcién de calidad (QFD)
1.1.4 AMEF

1.2 Desarrollo de un proceso industrial
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1.2.1 Concepcion y definicion

1.2.2 Disefio conceptual

1.2.3 Evaluacién de impacto ambiental

1.2.4 Disefio de equipos, instrumentacién y control
1.2.5 Evaluacién econdémica detallada

1.2.6  Optimizacion técnico-econémica

1.3 Planeacion y programacion

1.4 Implantacién del proceso

1.4.1 Analisis de flujo

1.4.2 Distribucion de planta

1.4.3 Seguimiento, ajuste, redisefio y reevaluacion

2 Introduccion a la 2.1 Introduccion a la supervision y automatizacion de
Supervision y un proceso industrial.
Automatizacion 2.1.1 Definicién de conceptos.

2.1.2 Estado del arte de la supervision y
automatizacion industrial.
2.1.3 De la automatizacion a la supervision.
2.1.4 Modelos y conocimiento.
2.1.5 Beneficios de la supervision y
automatizacion.
2.2 Vigilancia de procesos industriales.
2.2.1 Adquisicion y representacion de datos.
Interfaces.
2.2.2 Representaciones de procesos.
2.2.3 Alarmas.
2.2.4 Historicos y bases de datos.
2.3 Deteccion de fallas.
2.3.1 Deteccion basada en métodos analiticos.
2.3.2 Deteccion basada en conocimiento.
2.3.3 Deteccion y diagnostico.
2.4 Diagnéstico y decision.
2.4.1 Introduccién.
2.4.2 Diagndéstico de fallas.
2.4.3 Herramientas de soporte.
2.4.4 Reconfiguracién y soporte al usuario.
2.5 Aplicaciones.
2.5.1 Estructura interna de modelos de supervision de
procesos industriales
2.5.2 Andlisis del sistema comercial SCADA
(Supervisory Control and Data Adquisition-
Adquisicion de datos y control supervisorio).
2.5.3 Integracion de diferentes aplicaciones.
3 Sensores y 3.1 Introduccién a Sensores y actuadores
actuadores 3.2 Clasificacion de transductores
3.3 Tipos sensores
3.4 Estandarizacion de sefales
3.5 Tipos de actuadores
4 Arquitectura 'y 4.1 Controladores Idgicos programables
lenguajes 4.2 Evolucién y estado de los PLC
4.3 Arquitecturas hardware y componentes
4.4 Programacion y configuracion de controladores
programables légicos PLCs
4.4.1 Programacion PLC: LD
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4.4.2 Programacion PLC: ST

4.4.3 Programacién PLC: FBD

4.5 Evolucién lenguajes de programacion
4.6 Automatizacion integrada por computadora CIM
5 Redes industriales 5.1 Introduccion a las redes industriales.
5.1.1 Medios de transmision

5.1.2 Configuraciones basicas

5.1.3 Piramide CIM

5.1.4 Clasificacién

5.1.5 Modelo OSI

5.1.6 Modelo TCP/IP

5.2 Buses de campo

5.2.1 Clasificacion

5.2.2 Sistemas distribuidos, centralizados
5.2.3 Sistemas de control distribuido

5.3 BUS ASi

5.3.1 El nivel fisico

5.3.2 El nivel de enlace

53.3 Control de Errores

5.3.4 Elementos

5.4 CAN

5.4.1 El nivel fisico

5.4.2 El nivel de enlace

5.4.3 Control de errores

5.4.4Devicenet

5.4.5 Controlnet

5.5 Profibus

5.5.1 El nivel fisico

5.5.2 El nivel de enlace

5.5.3 El nivel de aplicacion

5.5.4 Modelo de comunicaciones

5.5.5 Operacion del sistema

5.5.6 Profinet

5.6 Modbus

5.6.1 Medio fisico

5.6.2 Acceso al medio

5.6.3 Modos de transmisién serie

5.6.4 Protocolo

5.6.5 Modbus TCP

5.7 Ethernet Industrial

5.7.1 Profinet

5.7.2 Modbus TCP

5.7.3 Ethernet/IP

5.7.4 EtherCAT

6 Aplicaciones 6.1 Aplicaciones.

6.1.1 Estructura interna de modelos de supervision de
procesos industriales

6.1.2 Andlisis del sistema comercial SCADA
(Supervisory Control and Data Adquisition-
Adquisicion de datos y control supervisorio).
6.1.3 Integracion de diferentes aplicaciones.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1: Disefio de procesos industriales

Competencia Actividades de Aprendizaje
Especifica(s): * Exposicion oral
Comprender la importancia de la Seleccién, disefio e | * Ejercicios dentro de clase
implementacién de un proceso industrial. » Redactar informes de investigacion
Genéricas: documental, resimenes de lecturas y
0 Procesa e interpreta informacion. conclusiones de discusiones.
0 Capacidad de andlisis y sintesis.  Investigar y reconocer las
[0 Representa e interpreta modelos en diferentes formas: | aplicaciones del Disefio de procesos
textual, grafica, matematica y de circuitos. industriales
0 Soluciona problemas. + Disefiar un proceso industrial.

00 Habilidades de investigacion.
0 Trabajo en equipo.
0 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
0 Habilidades de investigacion.
[J Capacidad de aprender.
0 Busqueda del logro.
Tema 2: Introduccion a la Supervisién y Automatizacién

Competencia Actividades de Aprendizaje

Especifica(s): * Exposicién oral
Comprender la importancia de la supervision y vigilancia | « Ejercicios dentro de clase
de procesos industriales, asi como la deteccion y | « Redactar informes de investigacion

diagnéstico de fallas documental, resimenes de lecturas y
Genéricas: conclusiones de discusiones.

0 Procesa e interpreta informacion. * Investigar 'y reconocer las
0 Capacidad de andlisis y sintesis. aplicaciones de  supervision vy

0 Representa e interpreta modelos en diferentes formas: | automatizacion industrial.
textual, grafica, matematica y de circuitos.

U Soluciona problemas.

0 Habilidades de investigacion.

U Trabajo en equipo.

0 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
0 Habilidades de investigacion.

0 Capacidad de aprender.

00 Busqueda del logro.

Temas 3: Sensores y actuadores

Competencia Actividades de Aprendizaje
Especifica(s): * Exposicién oral
Comprender los conceptos y la aplicacion de sensores y | * Ejercicios dentro de clase
actuadores en los procesos de automatizacion industrial | * Rteagzar conexiones de sensores y
actuadores.

Genéricas:
0 Procesa e interpreta informacion.
[0 Capacidad de andlisis y sintesis.

» Redactar informes de investigacion
documental, resimenes de lecturas y
conclusiones de discusiones.
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00 Representa e interpreta modelos en diferentes formas: | ¢ Investigar los tipos de sensores vy
textual, grafica, matematica y de circuitos. actuadores y su funcionamiento.

0 Soluciona problemas.

0 Habilidades de investigacion.

0 Trabajo en equipo.

0 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
0 Habilidades de investigacion.

0 Capacidad de aprender.

0 Busqueda del logro.

Unidad 4: Arquitecturay lenguajes

Competencia Actividades de Aprendizaje

Especifica(s): » Exposicién oral
Comprender los conceptos y tipos de controladores l6gicos | * Ejercicios dentro de clase
programables, su arquitectura y lenguajes de |+ Resolver y programar casos de

programacion, asi como la integracién basada en | automatizacion de procesos
computadora industriales

Genéricas: * Redactar informes de investigacion
0 Procesa e interpreta informacion. documental, resimenes de lecturas y
[ Capacidad de andlisis y sintesis. conclusiones de discusiones.

[0 Representa e interpreta modelos en diferentes formas:
textual, grafica, matemética y de circuitos.

0 Soluciona problemas.

0 Habilidades de investigacion.

U Trabajo en equipo.

0 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
0 Habilidades de investigacion.

[ Capacidad de aprender.

0 Busqueda del logro.

Tema 5: Redes industriales

Competencia Actividades de Aprendizaje

Especifica(s): » Exposicion oral
Reconocer y comprender la importancia y el |  Ejercicios dentro de clase
funcionamiento de las redes industriales en la supervision | « Redactar informes de investigacién

y vigilancia de procesos industriales. documental, resimenes de lecturas y
Genéricas: conclusiones de discusiones.
0 Procesa e interpreta informacion. » Resolver ejercicios de automatizacion
0 Capacidad de andlisis y sintesis. aplicando redes industriales.

0 Representa e interpreta modelos en diferentes formas:
textual, grafica, matematica y de circuitos.
0 Soluciona problemas.
0 Habilidades de investigacion.
0 Trabajo en equipo.
0 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
0 Habilidades de investigacion.
0 Capacidad de aprender.
00 Basqueda del logro.

Tema 6: Aplicaciones
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Competencia Actividades de Aprendizaje
Especifica(s): » Exposicién oral
Aplicar las diferentes redes industriales en el modelado de | ¢ Ejercicios dentro de clase
sistemas de supervisién y automatizacion industrial. » Redactar informes de investigacion
Genéricas: documental, resimenes de lecturas y
0 Procesa e interpreta informacion. conclusiones de discusiones.
[0 Capacidad de andlisis y sintesis. * Realizar programas y proyectos de
0 Representa e interpreta modelos en diferentes formas: | automatizacion de procesos aplicando
textual, grafica, matematica y de circuitos. los temas vistos en clase.

0 Soluciona problemas.

0 Habilidades de investigacion.

0 Trabajo en equipo.

0 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
0 Habilidades de investigacion.

[ Capacidad de aprender.

0 Busqueda del logro.

8. Préactica(s)

1. Investigar y reconocer las aplicaciones del Disefio de procesos industriales

2. Disefiar un proceso industrial.

3. Investigar y reconocer las aplicaciones de supervision y automatizacion
industrial

4. Realizar proyectos o simulaciones aplicando sensores y actuadores para
la automatizaciéon de procesos

5. Realizar préacticas de procesos automatizados utilizando PLCs, lenguajes

y arquitecturas para su disefio.

Resolver ejercicios de automatizacion aplicando redes industriales.

Realizar programas y proyectos de automatizacién de procesos aplicando

los temas vistos en clase

No

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.
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e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempenfo de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.

11. Fuentes de informacién

1. Barrientos, A., Pefiin, L. F., & Balaguer, C. (2011). Fundamentos de roboética. Espafia:
McGraw Hill.

2. Craig, J. J. (2006). Robotica. México: Pearson.

3. Crane, C. D., & Duffy, J. (2008). Kinematic Analysis of Robot Manipulators. Estados Unidos de
America: Cambridge University Press.

4. Fanuc Robotics Mexico. (13 de Febrero de 2014). Obtenido de
http://www.fanucrobotics.com.mx

5. Fu, K., Lee, C., & Gonzalez, R. (1988). Robdtica: Control, deteccidn, vision e inteligencia.
Espafia: McGraw-Hill.

6. Kuka. (13 de Febrero de 2014). Obtenido de http://www.kuka-robotics.com/en/

7. Niku, S. B. (2001). An Introduction to Robotics Analysis, Systems, Applications. Estados
Unidos de America: Prentice Hall.

8. Rafael, K., & Santibafiez, V. (2003). Control de movimiento de robots manipuladores. México:
Pearson Educacion.

9. Renteria, A., & Rivas, M. (2000). Robética industrial: Fundamentos y aplicaciones. Espafia:
McGrawHill.

10. Reyes Cortes , F. (2012). Matlab aplicado a robética y mecatronica. México: Alfaomega.
11. Saha, S. K. (2010). Introduccién a la Robdtica. México: McGraw Hill.

12. Spong, M., & Vidyasagar, M. (1989). Robot Dynamics & Control. Estados Unidos de
America: John Wiley & Sons.

13. Spong, M., Hutchinson, S., & Vidyasagar, M. (2005). Robot Modeling and Control. Estados
14. Software de simulacién Roboguide Fanuc
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